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(54) Scheibenreinigungsanlage 

(57) Bei einer Scheibenreinigungsanlage (1) mit 
zumindest zwei Spritzdusen (13) ist ein Verttil (5) zum 
selbsttatigen, zeitabhangigen Umschalten mittels des 
Druckes der Waschflussigkeitspumpe (11) von einer 
Spritzduse (13) auf eine andere Spritzduse ausgebildet. 
Das Ventil (5) hat dazu einen Steuerkolben (17), der 
einen mit dem Druck der Waschflussigkeitspumpe (1 1) 
beaufschlagten ersten Druckraum (19) von einem zwei- 



20 18 21 17 19 1 5 



ten Druckraum (20) trennt. Der Druck im zweiten Druck- 
raum (20) ist mittels einer Ausgleichsdrossel (16) 
einstellbar. An dem Steuerkolben (17) ist ein Schieber 
(22) mit einer Bohrung (23) befestigt, welche nachein- 
ander eine Verbindung der Waschflussigkeitspumpe 
(1 1) mit den Spritzdusen (13) herstelrt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Scheibenreinigungsan- 
lage mtt einer WaschflOssigkeit aus einem Waschflus- 
sigkeitsbehaiter zu zumindest zwei SpritzdOsen 
fOrdernden Waschf I ussigkeitspurnpe und einem Ventil, 
welches zum Umschalten der Verbindung der Wasch- 
flussigkeitspumpe mit den Spritzdusen ausgebildet ist. 

Solche Scheibenreinigungsanlagen werden viel- 
fach in heutigen Kraftfahrzeugen beispielsweise zur 
Reinigung von Scheinwerferglasern eingesetzt und sind 
damit bekannt. Dabei ist jedem Scheinwerferglas eine 
SpritzdOse zugeordnet, so daB die Scheinwerfergiaser 
abwechselnd mit Waschflussigkeit besprGht werden. 
Ein gleichzeitiges Bespruhen der Scheinwerfergiaser 
mit Waschflussigkeit hat sich als nachteilig herausge- 
stellt, da wahrend des Reinigungsvorganges die Licht- 
abstrahlung gestOrt wird. Weiterhin muB die 
Pumpleistung einer solchen Scheibenreinigungsanlage 
fur alle Spritzdusen bemessen sein, durch die gleichzei- 
tig Waschflussigkeit spritzen soli. 

Wenn Spritzdusen nacheinander mit Waschflussig- 
keit versorgt werden sollen, dann ist es bekannt, hierzu 
den Elektromotor zum Antrieb der Waschflussigkeits- 
pumpe in beide Richtungen auszubilden. Einer solchen 
Waschflussigkeitspumpe vor- und nachgeschaltete 
ROckschlagverrtile sorgen dann fur eine abwechselnde 
Versorgung der Spritzdusen mit Waschflussigkeit. 
Nachteilig ist hierbei die hohe Stromaufnahme des 
Elektromotors bei jedem Start, der die Stromversor- 
gung in dem Kraftfahrzeug unnOtig belastet Weiterhin 
ist eine derartige WaschflOssigkeitspumpe teuer und 
benGtigt eine elektronische Ansteuerung. Denkbar ware 
auch, hinter der Waschflussigkeitspumpe ein elektrisch 
umschaltbares Zweiwegeventil anzuordnen. Dies erfor- 
dert jedoch einen betrachtlichen steuerungstechni- 
schen Aufwand. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine 
Scheibenreinigungsanlage der eingangs genannten Art 
so zu gestalten, daf3 mit ihr ohne aufwendige elektroni- 
sche Steuerung oder unerwOnscht hohen Energiebe- 
darf die Spritzdusen nacheinander mit Waschflussigkeit 
versorgt werden. 

Dieses Problem wird erfindungsgemSB dadurch 
gelOst, daB das Ventil zum selbsttatigen, zeitabhangi- 
gen Umschalten mittels des Druckes der WaschflOssig- 
keitspumpe von einer Spritzduse auf eine andere 
Spritzduse ausgebildet ist. 

Durch diese Gestaltung ist fur das Umschalten des 
Ventils keine elektrische Energie erforderlich. Durch das 
Fehlen einer elektrischen Ventilbetatigung entfailt die 
Notwendigkeit, zu dem Ventil elektrische Leitungen zu 
verlegen. Weiterhin ist keine elektronische Ventilsteue- 
rung notwendig. Insgesamt ist die erfindungsgemaBe 
Scheibenreinigungsanlage aufgrund ihres einfachen 
Aufbaus kostengunstig herzustellen und vermag zuver- 
lassig zu arbeiten. 

Das selbsttatige, zertabhangige Umschalten des 
Ventils durch den Druck der Waschflussigkeitspumpe 




laBt sich einfach dadurch erreichen, daB das Ventil 
einen einen ersten Druckraum von einem zweiten 
Druckraum trennenden Steuerkoiben und eine Aus- 
gleichsdrossel hat, wobei die Waschflussigkeitspumpe 

5 mit dem ersten Druckraum und der zweite Druckraum 
Ober die Ausgleichsdrossel mit einem drucklosen Raum 
verbunden ist, und daB das Ventil Mittel zum wechseln- 
den Verbinden der Spritzdusen mit der Waschflussig- 
keitspumpe in Abhangigkeit von der Position des 

10 Steuerkolbens hat. In dem ersten Druckraum baut sich 
ein Druck der WaschflOssigkeitspumpe auf. der grdBer 
ist als in dem zweiten Druckraum. Der Steuerkoiben 
bewegt sich damit, angetrieben vom Druck der Wasch- 
flussigkeitspumpe, in Richtung des zweiten Druckraums 

15 und erzeugt dort einen Gegendruck, der sich langsam 
uber die Ausgleichsdrossel zum Waschflussgkeitsbe- 
haiter hin abbaut. Durch diese Gestaltung des Ventils 
wird eine einfache zeitabhangige Bewegung des Steu- 
erkolbens erreicht. 

20 Die Mittel zum Umschalten der Verbindung der 
Spritzdusen mit der WaschflOssigkeitspumpe gestalten 
sich gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung besonders einfach, wenn das Ventil einen Schie- 
ber hat, der zum VerschlieBen oder Offnen von zu den 

25 Spritzdusen fOhrenden Ausldssen ausgebildet ist. Hier- 
durch lassen sich bei entsprechender Gestaltung des 
Steuerkolbens und der Druckraume sehr einfach zwei 
oder mehr SpritzdOsen nacheinander mit der Wasch- 
flOssigkeitspumpe verbinden. 

30 Fertigungstoleranzen oder eine veranderliche Vis- 
kositat der Waschf lOssigkeit bei unterschiedlichen Tem- 
peraturen kOnnen dazu fOhren, daB sich der 
Steuerkoiben zu schnell oder zu langsam bewegt. Die 
Geschwindigkeit der Bewegung des Steuerkolbens laBt 

35 sich einfach verandern, wenn die Ausgleichsdrossel 
einstelibar ist. 

Der zweite Druckraum kGnnte mit Luft gefOllt sein 
und die Ausgleichsdrossel eine Verbindung mit der 
Umgebungsluft haben. Nachteilig ist hierbei daB die 

40 Luft kompressibel ist, was eine ungleichfOrmige Bewe- 
gung des Steuerkolbens zur Folge hatte. Weiterhin 
erfordert dies hohe Anforderungen an eine Abdichtung 
des Steuerkolbens, und es besteht die Gefahr der Ver- 
schmutzung der Ausgleichsdrossel. Besonders zuver- 

45 lassig arbeitet die Scheibenwaschanlage trotz einfacher 
Gestaltung, wenn der zweite Druckraum mit Waschflus- 
sigkeit gefullt ist und die Ausgleichsdrossel eine stan- 
dige Verbindung mit der WaschflOssigkeit im 
Waschf lOssigkeitsbehdlter hat. Leckverluste am Steuer- 

so koiben werden hierbei in den WaschflOssigkeitsbehafter 
zurOckgeleitet. 

Der Steuerkoiben bewegt sich bei abgeschalteter 
WaschflOssigkeitspumpe selbsttatig wieder in seine 
Ausgangsposition zurQck, wenn der Steuerkoiben 

55 gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
in einer Ruhestellung des Ventils von einer Feder in 
einer den ersten Druckraum beschrankenden Endposi- 
tion gehaiten ist. Der Steuerkoiben saugt wahrend sei- 
ner Bewegung in die Ruhestellung WaschflOssigkeit 
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aus dem Waschflussigkeitsbehaiter in den zweiten 
Druckraum. Die Ausgleichsdrossel wird dadurch in 
umgekehrter Richtung von Waschflussigkeit durch- 
str6mt. 

Die Federkraft darf nicht zu gro3 sein, damit die s 
Bewegung des Steuerkolbens durch den Druck der 
Waschflussigkertspumpe nicht behindert wird. Die 
Federkraft laBt sich gemaB einer anderen vorteilhaften 
Weiterbildung der Erf indung dadurch einstellen, daB die 
Lange der Feder mit einer Justierschraube verstellbar 10 
ist. 

Das Ansaugen von Waschflussigkeit in den zweiten 
Druckraum nach einem Abschalten der Waschflussig- 
keitspumpe wird erleichtert, wenn der erste Druckraum 
mit dem zweiten Druckraum uber eine Drosse! verbun- is 
den ist. 

Die Drossetwirkung in der Verbindung der Druck- 
rdume wird gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung sehr einfach erzeugt, wenn die Drossel von 
einem den Steuerkolben umschlieBenden Ringspalt 20 
gebildet ist. 

Beim Umschalten des Ventils von einer Spritzduse 
auf eine andere wird ein Druckabfall im Ventil verhin- 
dert, wenn das Ventil in einer Mittelstellung zum gleich- 
zeitigen Versperren der zu den Spritzdusen fuhrenden 25 
Ausiassen ausgebildet ist. Ein solcher Druckabfall 
wurde ein Verharren des Steuerkolbens in der Mittel- 
stellung zur Folge haben. 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen 
zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips 30 
sind zwei davon in der Zeichnung dargestellt und wer- 
den nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in 

Fig.1 eine schematische Darstellung einer erfin- 

dungsgemaBen Scheibenreinigungsanlage, 35 

Fig.2 eine Schnittdarstellung durch ein Ventil in 
einer Ruhestellung. 

Die Figur 1 zeigt eine Scheibenreinigungsanlage 1 , 40 
bei der Waschflussigkeit 2 aus einem Waschflussig- 
keitsbehaiter 3 auf mehrere Scheinwerfergiaser 4 
gespritzt wird. Die Scheibenreinigungsanlage 1 hat ein 
Ventil 5 mit vier Ausiassen 6 - 9 und einen EinlaB 10. 
Vor dem EinlaB 10 ist eine WaschflQssigkeitspumpe 1 1 45 
angeordnet. Die Waschflussigkertspumpe 1 1 taucht in 
die Waschflussigkeit 2 ein. Die Ausiasse 6 - 9 des Ven- 
tils 5 haben jeweils eine Leitung 12 zu einer vor dem 
Scheinwerferglas 4 angeordneten Spritzduse 13. Zur 
Vereinfachung ist in der Zeichnung eine einzige Spritz- so 
duse 13 und ein Scheinwerferglas 4 eingezeichnet. Von 
dem Ventil 5 fuhrt eine Ausgleichsleitung 14 in den 
Waschflussigkeitsbehaiter 3. Die Ausgleichsleitung 14 
endet unterhalb der Oberf lache der Waschflussigkeit 2. 
In der Ausgleichsleitung 14 ist eine mit einer Einstell- 55 
schraube 15 verstellbare Ausgleichsdrossel 16 ange- 
ordnet. Die Einstellschraube 15 der Ausgleichsdrossel 
16 dient der Einstellung eines Drucks in dem zweiten 
Druckraum 20. 



Das Ventil hat einen Steuerkolben 17. der in einem 
Zylinder 18 axial verschiebiich gehalten ist. Der Steuer- 
kolben 17 teilt den Zylinder 18 in einen ersten Druck- 
raum 19 und einen zweiten Druckraum 20. In dem 
zweiten Druckraum 20 ist eine Druckfeder 21 angeord- 
net. An dem Steuerkolben 17 ist ein Schieber 22 befe- 
stigt, welcher im Bereich der Ausiasse 6 - 9 eine 
Bohrung 23 hat. 

Die WaschflQssigkeitspumpe 1 1 baut einen Druck 
in dem ersten Druckraum 19 auf, wodurch sich der 
Steuerkolben 1 7 zusammen mit dem Schieber 22 nach 
links bewegt. Die Bohrung 23 im Schieber 22 bewegt 
sich an den Ausiassen 6 - 9 des Ventils 5 vorbei und 
stellt somit nacheinander Verbindungen der Spritzdu- 
sen 13 mit der WaschflQssigkeitspumpe 1 1 her. Da sich 
der Schieber 22 mit konstanter Geschwindigkeit 
bewegt, kann uber die Breite der Ausiasse 6 - 9 die 
Spritzdauer der einzelnen Spritzdusen 13 festgelegt 
werden. Wichtig ist hierbei, da (3 die Bohrung 23 so Wein 
ist, daB zu keinem Zeitpunkt in zwei Ausiasse 6 - 9 
gleichzeitig Waschf lOssigkeit gefordert wird. Nach dem 
Abschalten der WaschflQssigkeitspumpe 1 1 drOckt die 
Druckfeder 21 den Steuerkolben 17 nach rechts in eine 
Ruhestellung. Dabei saugt der Steuerkolben 1 7 Wasch- 
flussigkeit 2 in den zweiten Druckraum 20 an. 

Figur 2 zeigt ein Ventil 24 mit zwei Ausiassen 25, 
26, einem EinlaB 27 und einer Ausgleichsleitung 28, 
welche zu einer Ausgleichsdrossel 29 fuhrt. Im Innern 
des Ventils 24 ist in einem Zylinder 30 axial verschieb- 
iich ein Steuerkolben 31 angeordnet, der mit einem 
zylindrischen Schieber 32 verbunden ist. Der Steuerkol- 
ben 31 trennt einen mit einem Ringraum 33 verbunde- 
nen ersten Druckraum 34 von einem zweiten 
Druckraum 35. Der Steuerkolben 31 dichtet gegenuber 
dem Zylinder 30 nicht vollstdndig ab, vielmehr ist hier 
ein Ringspalt 36 vorhanden. Eine Druckfeder 37 spannt 
den Steuerkolben 31 in die eingezeichnete Stellung vor. 
Diese Stellung kennzeichnet die Ruhestellung. Zur Ein- 
stellung der Federkraft hat die Druckfeder 37 an seinem 
dem Steuerkolben 31 abgewandten Ende eine Justier- 
schraube 38. 

Waschflussigkeit 2, welche von der in Figur 1 dar- 
gestellten WaschflQssigkeitspumpe 11 in den EinlaB 27 
gefordert wird, gelangt zunachst uber den Ringraum 33 
des Ventils 24 zu dem ersten AuslaB 25. Der Ringraum 
33 hat uber eine Bohrung 39 im Schieber 32 eine Ver- 
bindung mit dem ersten Druckraum 34. Hier baut sich 
anschlieBend ein Druck auf, der den Steuerkolben 31 
nach links schiebt. Gleichzeitig gelangt eine geringe 
Menge WaschflOssigkeit 2 durch den Ringspalt 36 in 
den zweiten Druckraum 35. Dieser Ringspalt 36 erleich- 
tert einen Druckausgleich im zweiten Druckraum 35, 
wenn sich der Steuerkolben 31 durch die Kraft der 
Feder 37 wieder in die Ruhestellung bewegt. 

Patentanspruche 

1. Scheibenreinigungsanlage mit einer Waschflussig- 
keit aus einem Waschflussigkeitsbehaiter zu 
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zumindest zwei Spritzdusen fdrdernden Waschf lus- 
sigkeitspumpe, und einem Ventil, welches zum 
Umschalten der Verbindung der Waschf lussigkerts- 
pumpe mil den Spritzdusen ausgebildet ist, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Ventil (5, 24) 
zum selbsttatigen, zertabhangigen Umschalten mit- 
tels des Druckes der Waschf lussigkeitspumpe (11) 
von einer SpritzdOse (13) auf eine andere Spritz- 
duse ausgebildet ist. 

Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (5, 24) 
einen einen ersten Druckraum (19, 34) von einem 
zweiten Druckraum (20, 35) trennenden Steuerkol- 
ben (17, 31) und eine Ausgleichsdrossel (16, 29) 
hat, wobei die Waschf lussigkeitspumpe (11) mit 
dem ersten Druckraum (19, 34) und der zweite 
Druckraum (20, 35) uber die Ausgleichsdrossel (16, 
29) mit einem drucWosen Raum (WaschflQssig- 
keitsbehaiter 3) verbunden ist, und daB das Ventil 
Mittel (Schieber 22, 32) zum wechselnden Verbin- 
den der Spritzdusen (1 3) mit der Waschf lussigkeits- 
pumpe (11) in Abhangigkeit von der Position des 
Steuerkolbens (17, 31) hat. 

Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil (5, 24) 
einen Schieber (22, 32) hat, der zum VerschlieBen 
Oder Offnen von zu den Spritzdusen (1 3) fuhrenden 
Ausiassen (6 - 9, 25, 26) ausgebildet ist. 
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(Ringspalt 36) verbunden ist. 
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9. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drossel von 
einem den Steuerkolben (17, 31) umschlieBenden 
Ringspalt (36) gebildet ist. 

10. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ventil (5, 24) in einer Mittelstel- 
lung zum gleichzeitigen Versperren der zu den 
Spritzdusen (13) fuhrenden Anschlusse (6 - 9, 25, 
26) ausgebildet ist. 



4. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichs- 
drossel (16, 29) einstellbar ist. 

35 

5. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Druckraum (20, 35) mit 
Waschflussigkeit (2) gefullt ist und die Ausgleichs- 
drossel (16, 29) eine standige Verbindung mit der 40 
Waschflussigkeit (2) im Waschflussigkeitsbehaiter 

(3) hat. 



6. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem 
der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB der Steuerkolben (17, 31) in einer 
Ruhestellung des Ventils (5, 24) von einer Feder 
(Druckfeder 21, 37) in einer den ersten Druckraum 
(19, 34) beschrankenden Endposition gehalten ist. 

50 

7. Scheibenreinigungsanlage nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die LSnge der 
Feder (Druckfeder 21, 37) mit einer Justier- 
schraube (38) verstellbar ist. 

55 

8. Scheibenreinigungsanlage nach zumindest einem 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste Druckraum (19, 34) mit 
dem zweiten Druckraum (20, 35) uber eine Drossel 
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